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ARPEGE-EPS (cy41t1.0p1)

* Résolution horizontale : 10km sur la France, 20km sur I'lslande (TL798 C2.4)
* Résolution verticale : 90 niveaux de 14m a 50km (1hPa)

* Pas de temps : 450s

* Condition initiale : Analyse ARPEGE du 01/10/2016 a 12h UTC

Sortie modele :
e Résolution horizontale : 0,5°
» Résolution verticale : grille verticale du modele
e Pas de temps : 15min

 Chauffage et tendance de PV 01/10at12h 13045 16h15

———— VolF7 ——

+0h +25h45 +28h15 fin : + 60h




Schéma de convection profonde dans ARPEGE-EPS

Bougeault, 1985 (B85) Piriou et al, 2007 (PCMT)

* Schéma en flux de masse

Schéma en flux de masse

e Fermeture en humidité Fermeture en CAPE

Microphysique et transport

Fort entrainement

== |Jtjlisation en opérationnel =) |tilisation pour ARPEGE-Climat

Objectif : Influence de ces deux schémas de convection

sur la bande transporteuse d’air chaud

ANR DIP-NAWDEX 2021



Questions scientifiques

Quelles sont les différences entre les 2 schémas de convection
profonde sur le vent et PV, le long du vol F7 ?

En particulier dans l'intersection avec la WCB ?

Les mesures in-situ peuvent-elles déterminer quel schéma donne
la circulation la plus réaliste pour ce cas ?
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Pression (hPa)
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Heating [K/h]
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Heating [K/h]
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Heating [K/h]
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Profil vertical de 8 et de PV, moyennés sur toutes les trajectoires WCB,
pendant les 24h avant le vol F7
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Profil vertical de 8 et de PV, moyennés sur toutes les trajectoires WCB,
pendant les 24h avant le vol F7
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Profil vertical de 8 et de PV, moyennés sur toutes les trajectoires WCB,
pendant les 24h avant le vol F7
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Profil vertical de 8 et de PV, moyennés sur toutes les trajectoires WCB,
pendant les 24h avant le vol F7
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Profil vertical de 8 et de PV, moyennés sur toutes les trajectoires WCB,

Pression [Pa]

pendant les 24h avant le vol F7
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Profil vertical de 8 et de PV, moyennés sur toutes les trajectoires WCB,
pendant les 24h avant le vol F7
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Profil vertical de 8 et de PV, moyennés sur toutes les trajectoires WCB,
pendant les 24h avant le vol F7
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Mesure du vent par le RADAR / Modele

Observations Modele
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Mesure du vent par le RADAR / Modele

Observations
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Mesure du vent par le RADAR / Modele
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Mesure du vent par le RADAR / Modele

Observations
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Mesure du vent par le RADAR / Modele
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Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa

02/10/2016 3 15UTC (+27h)
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Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa

02/10/2016 3 15UTC (+27h)

Anomalie PV — WCB B85 Anomalie PV — WCB PCMT Anomalie : Vent (couleur) et PV (contour)
L 1 |

JgeN——L 1 1 1111111111 qooN4—L 1 1 11 11 1 11 ] 1] v I I I T I O I I |

66°N — BESH —

62°N — B2°N —

N s8N — T

54°N — B4%h —

4
1T 1T T 1T 1T 1T 1T 1T T

50°N —

1| B85

46°N —

50°H —

o | PCMT E .

a
T T T T 1T T 1T 1T 1T/
1T 1T T 1T 1T T T T T TT1

i
I

ol % L’ i 5 ‘ % A
o 3 [ \ L
3 .,._, . "-.._'_ )
m - e 3
T T T T T T T T T 1 T T T T 1 r 1T 1T T T T 1T 17 T1 T T T T T T T T T T T
40°W  36°W  32°W  28°W  24°W  20°W W 12°W 40°W 38w 32 28°W  24°W  20°Y  16°W  12°W A0 ZETW 32 2ETW 24 20°W 16%W 12°W

Trajectoires WCB de B85 entre 550 et 650 hPa

Bss [ NN [ [ [T | rcmr

PCMT 2 & & L b o v & & = B
V(PCMT) - V(B85)
PV(PCMT) - PV(B85) g pipnawnex 2021 Contours : PV(PCMT) - PV(B85) 12

pes [ [ T I

g 2 2 9 o
m ™ &

= [=]
o B o 2 M D M



Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa

02/10/2016 3 15UTC (+27h)

Anomalie PV — WCB B85 Anomalie PV — WCB PCMT Anomalie : Vent (couleur) et PV (contour)
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Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa
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Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa
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Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa

02/10/2016 3 15UTC (+27h)
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Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa

02/10/2016 3 15UTC (+27h)
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Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa

02/10/2016 3 15UTC (+27h)
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Structure 3D des anomalies de PV a 600 hPa

02/10/2016 3 15UTC (+27h)
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PV a 600 hPa — Comparaison avec analyse
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PV a 600 hPa — Comparaison avec analyse
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PV a 600 hPa — Comparaison avec analyse
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Jet a 600 hPa — Comparaison avec analyse
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Jet a 600 hPa — Comparaison avec analyse
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Jet a 600 hPa — Comparaison avec analyse
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Comparaison
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Jet a 600 hPa — Comparaison avec analyse
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Jet a 600 hPa — Comparaison avec analyse

| IFS Analysis |

I IIIIIIFII

| [ ARPEGE Analysis‘

S0°N

T
4" 30%W 26°W  22°W  18"W 147

T 1T T T T 1T T°1
34T 30°W 26°W ZZW 18w

LIL
14 10'W

S0°N

T I
4" 30"W  ZE"W  22'W  1ETW 14TW 10

J4TH 307W 28°W  22°W 1ETW 14TW 10°W

J47% J0°W ZETW  Z2°W 18°W 14w 10PW

J4TW 30CW 2E°W 22°W  1ETW 148W 10%

Génération d’un jet
inexistant avec B85

|

B85 anticyclonise pas assez

PCMT anticyclonise bien

PCMT et NoConv
ont un PV trop fort

Contour : différence
avec ERAS

Vent horizontal (m/s)

16



Jet a 600 hPa — Comparaison avec analyse

o |

1
O
T T T

- 54oN L
— - ‘_ — - 1_
| IFS Analysis | | ARPEGE Analysw‘
|||||||||F||5'3"”||||||||||||5’“"”||||||||||||
347 30"W  26°W  22'W 18" 1478 34 30w 2EW 22" 18%W 14" 10W J4% 30" ZE"W  22"W 18W 14" 10%
I [N I Y Y T TN T N T N N N R B
L l‘ '\.‘.\
B m D Y S ” B
| g2y = :;;:'\\) G |

-

LR ]

- NoConv [, o
7T 1T 1T 17T 1T 7T 1T 1T T T°1

J4TW J0TW 28°W  22°W 1ETW 140W 10°W

J47% J0°W ZETW  Z2°W 18°W 14w 10PW

J4TW 30CW 2E°W 22°W  1ETW 148W 10%

Génération d’un jet
inexistant avec B85

|

B85 anticyclonise pas assez

PCMT anticyclonise bien

PCMT et NoConv
ont un PV trop fort

= Analyses

E consistantes avec
2 mesures in-situ
o

5

g Contour : différence
L avec ERAS

16



Rédaction de 2 articles

mmms) Matiere pour 2 articles

Mais comment décomposer le travail en 2 parties ?

Proposition n°1 : décomposition comme les présentations d’aujourd’hui
1) Impact sur la partie ascendante de la WCB (vol F7) -> Meryl
2) Impact sur le jet altitude (vol F6) -> Gwendal

Proposition n°2 :
1) Bilan lagrangien de PV des trajectoires secteur chaud :
vision générale =) ajout des résultats sur les gradients horizontaux/verticaux de chauffage
2) Comparaison aux mesures in-situ et analyses
vent, =) ajout des résultats sur I'IWC -> microphysique

Quelles sont vos suggestions ?

Pour plus tard : Comparer avec d’autres schémas de convection profonde (nouveau PCMT et Tiedke)
17
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Coutours : Chauff(PCMT) — Chauff(B85)

DPV/Dt (PCMT) — DPV/Dt(B85)
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Perspectives

Long terme :
e Etude d’autres vols (-> Gwendal Riviere : + tard)

 Comparer d’autres schémas de convection profonde:

nouveau PCMT
Tiedke

Probleme : Pas de cy41 sur belenos et taranis

Court terme:
» Utiliser les trajectoires du secteur chaud au lieu de F7

* Retrouver différence liquide/glace avec les secteur chaud
* Préparation AMA 2021



Mesure du vent par le RADAR / Modele
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Differences entre B85/PCMT

B85

Chauffage en altitude

Chauffage en phase glace (plus fort IWC)

Durant le vol F7:

— Trajectoires toujours sous le chauffage

— Toujours production de PV

Apres le vol:

Chauffage di a la phase glace

Plus de trajectoires en haute altitude
apportant du PV faible en haute altitude

Anticyclone plus haut et plus fort par la
suite

PCMT

e Earlier and lower Heating
* Liquid phase heating
* Inthefligth:

— Trajectories inside the heating
— More destruction of PV

e After the flight:
— Less trajectories in upper levels
— Weaker anticyclone at later stage

ANR DIP-NAWDEX 2021
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B85 anticyclonic
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Formation de I'anticyclone

Trajectoires entre 317-323K (+36h)
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Profile vertical de chauffage moyen et de PV
le long des trajectoires WCB
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Chauffage intégré sur les 12h avant le vol F7
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PV budget
12h before the flight, common WCB trajectories
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Profile vertical de chauffage moyen et de PV
le long des trajectoires WCB
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Vertical profile of mean heating and PV
along S2 WCB trajectories
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Vertical profile of mean heating and PV

along S2 WCB trajectories

B85

RunO, Vertical profiles PVpoint et thetapoint along trajectories, lisseQ, iwcb1
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Integrated rv
during the entire trajectories
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Integrated heating along the total length of trajectories
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PV budget
12h before the flight
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Number of trajectories > 315K
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