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Comment représenter l’incertitude des 
prévisions de l’état de l’atmosphère ? 

 Réponse : avec la prévision d’ensemble 
 

Erreurs de modèle :   

•  Stochastic Perturbation of Physics Tendencies (SPPT) 
            Efficace mais peu physique 

• Stochastic Parameter Perturbations (SPP) 
  Plus physique  

 

 

Outils : PEARO (actuellement : SPPT, 12 membres, résolution de 2,5km) 
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Etape      : Premier résultat 
Analyse de Morris (𝑘 = 21, 𝑟 = 12) :  
Prévisions (Réseau de 21h) : 01/05/2018 -> 30/07/2018 (1/3 jours)  

Cumul de précipitations sur 3h    

2 
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Merci pour votre attention 



Analyse de Morris 

Paramètres : X1, X2 (𝑘 = 2) 
Modification d’un paramètre à la fois  
  plan One-At-a-Time 
 
Effet élémentaire  de chaque paramètre :  

𝐸𝐸1 =
𝑓 𝐵 −𝑓(𝐴)

∆
             𝐸𝐸2 =

𝑓 𝐶 −𝑓(𝐵)

∆
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Modification d’un paramètre à la fois  
  plan One-At-a-Time 
 
Effet élémentaire  de chaque paramètre :  

𝐸𝐸1 =
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∆
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Répétition : 𝑟 fois            𝑟 𝑘 + 1  expériences  
 

Moyenne des EE :  
𝜇𝑖

∗ = 𝐸 𝐸𝐸𝑖  

Dispersion des EE : 
𝜎𝑖 = 𝜎 𝐸𝐸𝑖  
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𝑥 1 
𝑥 2 
… 
𝑥 𝑛 

𝑥 1 
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𝑥 𝑛 

Différentes méthodes de représentations  
des incertitudes de modèles 

Multiphysiques 

Combinaison de ≠ schémas 
 

Microphysique 1 

Turbulence 1 

Rayonnement 1  

Convection 1 

Surface 1 

Microphysique 2 

Turbulence 2 

Rayonnement 2 

Convection 2 

Surface 2 

Stochastic Perturbation of 
Physics Tendencies (SPPT) 

Microphysique 

Turbulence 

Rayonnement  

Convection  

Surface 

Stochastic Perturbed 
Parametrization (SPP) 

d𝑥 𝑖 = 1 + 𝛼𝑖 d𝑥𝑖  
𝑎1, 𝑏1, … 

… 
𝑎𝑛, 𝑏𝑛, … 

𝑥1 
𝑥2 
… 
𝑥𝑛 

𝑎, 𝑏, … 
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Turbulence 

Rayonnement  
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Surface 

𝑥1 
𝑥2 
… 
𝑥𝑛 

𝑥 1, 𝑥 2, … , 𝑥 𝑛 


