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Comment représenter l'incertitude des
prévisions de I'état de 'atmosphere ?
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Comment représenter l'incertitude des
prévisions de |'état de I'atmosphere ?

Réponse : avec la prévision d’ensemble

Edropean '
kim-scale ensembles.

Erreurs de modele :

» Stochastic Perturbation of Physics Tendencies (SPPT)
‘ Efficace mais peu physique
» Stochastic Parameter Perturbations (SPP)

‘ Plus physique

Outils : PEARO (actuellement : SPPT, 12 membres, résolution de 2,5km)



Etapes de la these

0 |dentification des
parametres a perturber

Rayonnement
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Diffusion

Surface
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Etapes de la these

0 |dentification des
parametres a perturber

—_

RSWINHF
RLWINHF
RCRIAUTI
RCRIAUTC
: : VSIGQSAT
Microphysique XLINI

XCTD
XCTP
Turbulence XCED

XCEP
XCET
XPHI_LIM
Diffusion SLHDEPSH
SLHDKMIN
SLHDKMAX
Surface XRIMAX
XFRACZO
XCMF

. XABUO
Convection XBDETR

_J  XENTR_DRY

Rayonnement

Y
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Etapes de la these

0 |dentification des
parametres a perturber

—_

RSWINHF
RLWINHF
RCRIAUTI
RCRIAUTC
: : VSIGQSAT
Microphysique XLINI
XCTD

Sous-espace
XCTP ‘ P

Turbulence XCED
XCEP

XCET
XPHI_LIM

Diffusion SLHDEPSH a Analyse de sensibilité

SLHDKMIN

SLHDKMAX Morris (1991), Sobol’(1993)

XRIMAX T . 4 ~
Surface Ao Utilisation de métamodeles

XCMF

, XABUO
Convection XBDETR

_J  XENTR_DRY

Rayonnement

des parametres

Y
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Etapes de la these

0 |dentification des
parametres a perturber
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RSWINHF
RLWINHF
RCRIAUTI
RCRIAUTC
: : VSIGQSAT
Microphysique XLINI
XCTD

Rayonnement

Turbulence XCED
XCEP

XCET
XPHI_LIM
Diffusion SLHDEPSH
SLHDKMIN
SLHDKMAX
Surface XRIMAX
XFRACZO
XCMF

. XABUO
Convection XBDETR

_J XENTR_DRY

Y

Sous-espace
XCTP ‘ P

Mise en place
du SPP

des parametres

Perturbation

stochastique
des parametres

a Analyse de sensibilité
Morris (1991), Sobol’(1993)
Utilisation de métamodeles
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Etapes de la these

0 |dentification des
parametres a perturber

—_

RSWINHF
RLWINHF
RCRIAUTI
RCRIAUTC
: : VSIGQSAT
Microphysique XLINI
XCTD

Rayonnement

Turbulence XCED
XCEP

XCET
XPHI_LIM
Diffusion SLHDEPSH
SLHDKMIN
SLHDKMAX
Surface XRIMAX
XFRACZO
XCMF

. XABUO
Convection XBDETR

_J  XENTR_DRY

Y

Sous-espace
XCTP ‘ P

Mise en place
du SPP

des parametres

Perturbation
stochastique

des parametres

a Analyse de sensibilité
Morris (1991), Sobol’(1993)
Utilisation de métamodeles

Evaluation
probabiliste

Utilisation de

campagne de
mesures
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Analyse de Morris

v

Parameétres : X1, X2 (k = 2)
Modification d’'un parametre a la fois
plan One-At-a-Time

Effet élémentaire de chaque parametre :
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Analyse de Morris

X2 F
Parameétres : X1, X2 (k = 2)

@ Modification d’un paramétre a la fois
plan One-At-a-Time

Effet élémentaire de chaque parametre :

Répétition : r fois mmmp r(k + 1) expériences
Moyenne des r |EE]| :
u" = E(|EE;|)

Dispersion des r EE :
0; = O'(EEl)
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Etape@) : Premier résultat

Analyse de Morris (k = 17,r = 6) : 01/05/2018 ->30/07/2018 (1/3 jours)
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Perspectives

Meéethode de Morris avec 12 trajectoires : finalisation
Méthode de Sobol’ (avec métamodele)

Mise en place du SPP

Evaluation subjective et objective, comparaison avec SPPT



Perspectives

Meéethode de Morris avec 12 trajectoires : finalisation
Méthode de Sobol’ (avec métamodele)

Mise en place du SPP

Evaluation subjective et objective, comparaison avec SPPT

Merci pour votre attention
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Différentes methodes de représentations
des incertitudes de modeles

Stochastic Perturbed
Parametrization (SPP)

Multiphysiques
Combinaison de # schémas

Rayonnement 1 Rayonnement 2

Microphysique 1 Microphysique 2
Turbulence 1 Turbulence 2
Surface 1 Surface 2

Convection 1 Convection 2
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Physics Tendencies (SPPT)
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