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Problématique

But du stage : Etudier I'effet des différents

schémas de convection du modele ARPEGE sur
les processus diabatiques d’'une WCB

Dépression étudiée : Stalactite (02/10/2016)

2 versions d’/ARPEGE
e Version opérationnelle de 2016 : RunO
e Version avec schéma de convection PCMT : Run6




Etude des vols F6 et F7

Carte de géopotentiel a 500 hPa et
pression au niveau de la mer
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Warm Conveyor Belt — vol F7

Critere : -300 hPa en 24h

— 725N . T——
point d'ensemencement : : H H ;=) + point d’ensemencement : : : : H
Trajectoires WCB P ‘ B Trajectoires WCB 3 H
4—— Trajet de I'avion z 41— Trajet de I'avion
v 7J0°NJ... ‘& H i i DRt Sttt TS SR SR
67.5°N / 7 PP ol S -
65°N:
- 700
62.5°N|...
—_ — =
- : . =
[} [} 60°N - 600 —
T el c
=) =] : o
5 = 57.5°N|.: 0
- + . v
] [ H o
- - H jus
55°Nf-...... - 500 @
52.5°N}|..
50°Nj.. 400
47.5°N}...
45°NL 300
25°NF RiinB it
....... ; : ; L 200

45°W 40°W 35°W 30°W 25°W 20°W 15°W 10°W 5°
Longitude [°] Longitude [°]




@uevim @ B &
Warm Conveyor Belt — vol F7

Critere : -300 hPa en 24h
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Bilan en chauffage
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Evolution temporelle du chauffage

Statistiques : Chauffage de/dt sur 24h

Vol F7
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Différence de chauffage dans la phase liquide ...
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Vitesse verticale en debut de trajectoire
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Vitesse verticale en debut de trajectoire

~—— mediane
0.4 3 quartile
— decile
®  moyenne
W Vitesse verticale totale
0.2} I Vitesse verticale des particules presentant un fort chauffage
Vitesse verticale des particules presentant un faible chauffage

Ascendance frontale plus forte dans le Run6
-> Chauffage en phase liquide
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Lien chauffage-PV
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Nombre d’anticyclonique : +

Chauffage en phase glace
PV <0 en haute altitude
Fin plus haute

APV < 0:+

Run6
Nombre d’anticyclonique : -
Front froid plus instable
Chauffage en phase liquide
PV<0 en milieu de troposphere

APV < 0 :++

Les WCB du vol F7 sont-elles représentatives

de la WCB du Stalactite Cyclone ?
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WCB indépendantes des vols
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i2h/s12h Trajectoires anticycloniques dépassant 315K
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Différence entre Run0O/Run6

Run(O

Chauffage en phase glace
PV <0 en haute altitude
Fin plus haute

APV <07+
AP VRunO

PV < 0 en fin de prévision

Run6

* Front froid plus instable
* Chauffage en phase liquide
 PV<0 en milieu de troposphere

* APV <07 ++

~ AP VRun6

e PV < 0 endébutde prévision
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Conclusion

* Cohérence entre les deux prévisions

* Impact sur I'anticyclone d’altitude
— Chaleur latente et sensible : Impact principal
— Rayonnement : Impact plus faible

« Différence dans la distribution verticale de PV négatif
— RunO0 : haute altitude
— Run6 : milieu de troposphere
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Perspectives

« Comment expliquer que le PV est plus négatif en haute altitude
dans le Run0 que dans le Runé6?

Les trajectoires montent plus haut ?
=) Trajectoires backward dans les anomalies de PV<0

* Le critere de sélection des WCB est-il suffisament générique ?
=) |\lodification du critére des trajectoires WCB

* Validation sur plusieurs cas : étude sur le vent
mm) présentation de Gwendal

e Autres schémas de convection
mm) PCMT amélioré, Tiedtke,...
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Merci pour votre attention
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Pression mer et Vent 4 200 hPa
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Différence de PV négatif

13h45 ! ' " f14hds !

10 20 30 40 50 60
Nombre de points

Différence : Run0 — Run6
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Destruction de PV dans | ‘anticyclone

o Carte de Vort|C|te Potentlelle a 315K, Ie 03/10/2016 a 6hUTC
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Destruction de PV dans I'anticyclone

Carte de Vorticité Potentielle a 315K, le 03/10/2016 a 6hUTC
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Evolution temporelle du chauffage

Statistiques : Chauffage dO/dt sur 24h

[Critere : Detente de 300hPa]
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Chauffage d@/dt [K/h]
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Rayonnement
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Distribution du chauffage
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Distribution de PV pour les trajectoires cycloniques
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Warm Conveyor Belt — vol F6

Critéere : -300 hPa en 24h
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Effet du c_hauffagg sur le PV
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Variation de PV au bout de 24h
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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- Validation du modele de trajectoires :
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Validation du modele de trajectoires
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Validation des prévisions ARPEGE
Dropsondes — vol F6

profil vertical d'humidite relative profil vertical d'humidite relative
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WCB indépendantes des vols
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Synchronisation selon le maximum d’ascendance

Statistiques : Pression des trajectoires presentant une ascendance maximale sur 6h
sauf si cette ascendance a lieu pendant les 3 premieres ou dernieres heures de la trajectoire
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Synchronisation selon le maximum d’ascendance

Statistiques : Temperature Potentielle des trajectoires presentant une ascendance maximale sur 6h
sauf si cette ascendance a lieu pendant les 3 premieres ou dernieres heures de la trajectoire
T T T T T T

T T L— —— — e B B
RS |

320 [Criore Doicric deL5hPa | T T T
: i

Critere : -300hPa en 24h

—— Mediane (Rund)

— — Mediane (Rung)

—— Moyenne (Rund)

— — Moyenne (Rung)

—— Premier et dernier guartiles (Run)
— — Premier et dernier guartiles (Rung)
—— Premier et dernier deciles (Rund)
— — Premier et dernier deciles (Runé)

Temperature Potentielle [K]

g5 L1 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
-20  -1& -16 -14 -12 -10 -8 ] -4 -2 0 2 4 & B 10 12 14 16 18 20

Temps (Oh = ascendance maximale) 84




UNIVERSITE
TOULOUSE Il
PAUL SABATIER

FRANCE

©
(@]

N

Synchronisation selon la traversée de I'iso-0°C

Pression [hPa]
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Statistiques : Pression pour les particules traversant ['iso-0° C sur leur trajectoire
sauf si I'iso-0°C est rencontree pendant les 3 premieres ou demieres heures de la trajectoire
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Synchronisation selon la traversée de I'iso-0°C

Statistiques : Temperature Potentielle pour les particules traversant I'iso-0°C sur leur trajectoire

120 sauf si I'iso-0° C est rencontree pendant les 3 premieres ou dernieres heures de |a trajectoire
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Synchronisation selon le maximum d’ascendance

Statistiques : Pression des trajectoires presentant une ascendance maximale sur 6h
sauf si cette ascendance a lieu pendant les 3 premieres ou dernieres heures de la trajectoire
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Synchronisation selon le maximum d’ascendance

Temperature Potentielle [K]
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Statistiques : Temperature Potentielle des trajectoires presentant une ascendance maximale sur 6h
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Synchronisation selon la traversée de I'iso-0°C

Statistiques : Pression pour les particules traversant ['iso-0° C sur leur trajectoire
sauf si I'iso-0°C est rencontree pendant les 3 premieres ou demnieres heures de la trajectoi
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Synchronisation selon la traversée de I'iso-0°C

Statistiques : Temperature Potentielle pour les particules traversant I'iso-0°C sur leur trajectoire
sauf si I'iso-0° C est rencontree pendant les 3 premieres ou dernieres heures de |a trajectoire
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Distribution de PV pour les trajectoires anticycloniques
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Distribution de PV pour
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